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文I王红星 

在以往的单节电池升压电路中，比较实用的电路输出 

功率都不大，只能稳定输出9V／10mA，约100mW，而现 

在的一些数字万用表在200 F等挡位耗电达20mA甚至更 

多。为此，笔者设计制作出一种升压电路，可以稳定输出 

1W，而且效率高达80％，工作频率约18kHz。该电路的创 

新点在于复合正反馈电路和间歇振荡器的结合。便携式仪 

表、单节电池的LED手电、使用电池的手机应急充电器等 

都可以用该电路或参照它，该电路所需元件很容易找到，而 

且成本远低于采用专 

用升压 IC的电路。电 

路如图1所示。 

图2、3是比较经 

典的升压电路，笔者 

经过对图2的试制，发 

现调小R2可以使输 

出功率加大一点 ，但 

小至 200 Q时，耗 电 

大增，输出反而下跌 

至2V～3V，笔者将输 

出三极管换成D965 

也无改善。为此，笔 

者设计了图 1所示 电 

路。 

电路分析 

图 l实际上是从 

图3改进而来，都是互 

L 

图3 

附裹 不同负载电阻时的电路特性 

补 多 谐 振 

荡电路，为 

了 输 出 大 

功率，Ll采 

用 了 较 小 

的 60 H 

电感，这时 

空 载 耗 电 

为 80mA。 

笔 者 分 析 

空 载 时 ， 

VT 1的导 

通电阻较大，经过C1的正反馈电压被大幅度衰减，因此加 

入了L2、C2的正反馈支路，结果相当理想，空载耗电降为 

3mA，输出能力和效率都有提高。该电路的特性见附表，实 

验使用 1．240V稳压电源。R 为20k Q、10k Q、5k Q时分 

别可以稳定输出300mW、500mW、1W ，Rb为 lOk Q、5k 

Q时空载耗电略有增加，效率略有降低。更大的输出功率对 

单节电池不太合适。 

元器件及制作关键 

制作时，电感L 1、L 2和D965是关键，L 1可用老 

电视机中常见的圆柱形滤波电感，外形 9mm ×12ram， 

在工字形磁芯上有40匝。笔者还试过很容易得到的坏PC电 

源上的一12V、一5V的滤波电感，外形同老电视机中的圆柱 

形滤波电感相似，实测100 H，输出能力无区别，但是效 

率明显降低，空载耗电也略低些，工作频率降到约 15kHz， 

大功率输出时可听见L 1的尖叫声，将它的51．5匝线拆去l1 

匝，即为60 H，可以 

达到前述60 H的效 

果。L 2是用 0．31ram 

漆包线在L 1上绕的4 

匝，绕2～24匝或更多均 

可正常工作，区别不大， 

4～8匝时最优，绕制时 

要注意同名端。V1、2采 

用 D965，TO-92封装， 

40V／5A、0．75W，饱和 

压降较低，卢值实测为 
图4 

图 5 
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