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随着电视机在人们家庭中的 日益普及，其作用已 

不但限于娱乐性的现贯节 目。现在各种广播电视教育 

的发展，已使 电视机成为广大 自学者的得力工具 然 

而，由于我国袖珍式 、便携式电视机尚未发展，往往 

使有些 自学者在外出时影响 了电视课程。因此，人们 

希望有一种价格较低、便于携带、能收听电视伴音的 

收音机，以便臆时收昕。牡丹牌 MX 11：3型袖珍式收 

音机就是为此而设计的，它具有 AM、FM、TV兰个 

波段，可接收中波、调频、电视 VHF段 1～12频 道 

电视伴音，有拉杆天线及调谐指示 ，便于使用。现将 

i孝c机的原理及性能介绍如下。 

一

、 波段频率范围的划分 

由于电视伴音是采取调频方式 广播， 从原 理上 

讲，只要频率范围能覆盖电视 伴音载 频的调 频收音 

机，都能戗接收电视伴音。但是 ，各国的调频广播波 

段频率范围及电视 VHF段各频道的伴音载赣频率的 

划分不相同，使得在设计用较少波段接收电视伴音的 

收音机时，难易程度不同。侧如在 日本前 几 年 就 有 

能接收 VHF段电视伴音的超外差收音机 或收录机上 

市，选种机器一般都是采用两个波段，可以覆盖整个 

调频波段及 VHF殴 1～12频道电视伴音 载频。从表 

】可以看出， 日本的 】频道伴音载频频率与调频广播 

波段的高端频率相接，只要将调频收音机的频率覆盖 

范围展宽到 76~108MHz就能 覆盖 VHF段 l～3频 

道的电视伴音载频，再增加一个 颊 率 范 围 为 1 5～ 

224 MHz的波段，就能覆盖 VHF段 d～12频道的伴 

音载频。中国的电视频道带宽及频率捌 分与 日 本不 

同。6～12频道与日本的 4～12频道 相近，只要将额 

率范围变为 174~224 MHz便可覆盖 6～12频道的伴 

音载频，但 l～5频道频率范圈很宽，不能将其与调频 

波段合并为一个波段，否则覆盖系数 (蜃高接收频率 

与最低接收频率之比)太大，不便于调谐，而且现有 

调频双联可变电容器的变比也不罄，做不蓟如此大的 

覆盖系数。如果将 1～d频道单独划为一个波段 ，将会 

使 电路复杂。MX 11：3收音机是这样进行 处理 的：将 

调颠波段展宽为 77~108 MH2，可覆 盖整 个调频渡 

殷及电视件音 4和 5额道。l～3频道是采取假象接收 

的方式，用低本振频率混颠。当调谐接收 信号为 哺 
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襄 大 器 

伴音 

时，奉振频率为 ，混频后的中额为 f中，其混额原 

理为 ： 

抽 --rE= =10．7 MHz 

若此时有一个 f 信= ～2 的信号被接收，也能 

与奉振混籁后产生中额。 

f摄一t 恬：f蕞一(f宿一2f中)=f中=10．7M Hz 

这个f 借叫做假象频率或镜象频率，在一般 的外 

差式收音机中，对假象信号频率要加以抑制，通常是 

利用输人回路或高放回路米实现。而 MX 113是一种 

畸晶的普及机，为了减少波段使电 路 简 化 ，使 1～ 3 

频道作为假象频率来接收。侧如在接收 1频道伴音时， 

只要将收音机调谐在66．25+2×10 7：77．65(MHz)， 

此时奉振蝮 率 为 77．65—10．7=66．95(MHz)，此本 

报频率能与 1频道伴音载频混频出中频 

66．95—56．25=10．7(MHz) 

同理，调谐在 84．65MHz时能接收 2频道伴 音 载频 

64．25MHzI调谐在 93．65MHz肘能接收 3频道伴音 

载频 72．25 MHz。为了保证 l～3频道在假象接 收肘 

的灵敏度，输入回路不是采用 通 常 的 87~10B MHz 

带通滤波器 ，而是固定用一个 47 MHz高通滤波器， 

使假象抑侧减小 ，另一方面 ，将本波段的灵敏度提高 

(约达2 v)，这就使得在假象接收时虽有高放 调谐 

回路产生 20 dB的假象衰减，也能使假象信号灵敏度 

在 2O V左右，能满足国标 C类机的要求。 

= 、电路原理 

MX 113电原理图见图 1，由三块集成电路组成。 

TA 7358 P构成FM及 TV波段的高频头，TA 7640AP 

担 负调频中放、鉴额，及调幅高放 、本振、混额、中 

放 、植波垒部功能 ，ULN 2283 B为功放。由于 功放 

电路比较简单 ，下面仅就高，中频电路的原理怍一介 

绍 。 

1．AM 将波段开关 sl搜至 AM 位置时 ，调频高 

蒴头的电源被sl一3断开而不工作 ， 的第@峁由于 

sl一4接地端的断开而工作于 AM 波段。Lg为中波磁 

性天线，与可变电容器 co一3、微调电容器 cO一铀、 

c 21组成输人调谐回路。L 8为中波 振 荡 线 圈，与 

C0--4、c0一la、C25组成本振回路。T2为调幅变频中 

周，T 3为调幅捡渡中周。 Z 3为 465 kHz陶瓷 滤波 
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器 。 天线信号自N2的①脚输人 ，与⑤ 口的本振进{ 

， } ， 躯 —、̂』j— ——白卜一 T e 蓄盖嚣 昌 寰 、．． J ● 
Ii 一I” ，扁吕 车商脚 符由输恃士
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． "IF 在 AM 盅 FM T ．}隹壮 泰 ．当 壬 估 导 措 ^ ⋯ ⋯  m  ⋯  
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H = 寺 、 脚为高电平，发光二极管V 5不导通，面 

．-． 翱  在有信号输入时，⑦脚为低电平，V 5{ 通发光，起到了调谐指示的作用。 
，  r_ 

一 一  s
． ⋯ ． !·． 蔓 开关 巷至 曼 ． z 一 调频高频头电据}经s1

—

3接通，N2第② 。乏 H 卜1＆S 
r' 经s1一d接地，使 N2工作于 FM状态。Ll 

L3、L6的作用是提供直流通路，由于其睡 

抗较高，对交洗信号可视为开 路 L2 

，J ／ 

—  茹 __1 f J FM高放线圈，L4为TV高放线圈，L5 ； 鼋哇禅 
1 — d 

≯ ]l --u -I FM振荡线圈，L7为TV振荡线圈 V1 V2、V3、V4为FM—TV波段转换开关二 ,．f 极管。FM时，正电源经sl一2、L8、V3、L5、 L2
， V1、L3、sl一1、R1至地 ，使V1、V3号 

。 
I
I上 I L一芸 通，V2、V4截止，c9、C14短路，L4C1、 L7C18开路，高放回路由L2、CO--1、c0一] 

肖 口、C8组成，奉振回路由 L5、cO一2、CO--： 

l a组成。天线端接收信号经高通滤波器 z】 

输入至N 1第①脚进行高频放大， 从第@ 
霉0 脚输出至高放调谐回路

，经 C6耦合至第@ 
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ■t t= 

卜 — i主 ∞l脚与弟 捌J阳年瑕循亏垃仃 搠，强瑚屑 

． ～  

； ⋯⋯ 的中颠信号自第⑩脚输出，经T1、C19组 

广—f_— ■]、 ． 
H 卜J 成的中频谐振回路及 10．7 MHz陶瓷螅浊 

} ； ．． ，a T4 ．曼 薰量 (§)i 
c无线电， 
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结构，有一定的静态偏置。内电路更简洁，比已出名 。 NE
—  I NE 厂]■—r1 — 

的NE 5534(单运放)更佳。 I I市 辛 ” 

。

湃RCD 472 害 级放大器等音响设备中的双适放均可用它们代换。代 -̂r 蜊Ic 自!i —o． 换后音质会有显著改善。曾有人把飞利浦 一 澈 一 上融_／ 自 ． 4～， 光喝盘里的运放集成电路LM 833按成NE5
．532或 

①茹~ooo + 鼍 ’ 大家介绍一些应用实例。 、 赫亍c4卜—-T—— } =． 一．磁头放大器电路如图1所示，由于两声道 r 卫 
3．TV 当波段开关在 TV位置时，N1、N2的 

工作状态与 FM 时相同，但V1、V2、V3、V4的状态 

却与 FM 时相反。正电源经 s1—2、L3、V2、L4、L7、 

V4、L6．s1—1、R1至地，使 V2、V4导通 ，V1、V3截 

止。由于 L2》L4、L5》L7．L2与 L 5可视为开路，此 

时高放回路的等效电路如图 2，本报回路 的等效电路 

如图 3。Tv波段高频头工作原理际上述两个 回路外 

均与 FM 波段相同，混频后 的 中 放 、鉴 频电 路 与 

FM 渡殷共同。 

三、主要元器件介绍 

1．C 0 四联可变电容器 ，调频双联为 5～20 pF 

等容，调幅双联为差容，振荡联 5～82 pF，输 入联 

为 5、140 pF，型号为 CBM一444 HF一1 CAB 4。 

2．L1．L3、L6：小型电感器，电感感 量 2．2 gH， 

型号为 LG广A一2．2 H。 

3．V1、V2、V3、V4 超高额开关二极管 ，型号 

为 BA 2441(1 SS 103)，正向压降VP≥0．8伏 天津 

第四半导雄器件厂生产。 

4．L8、Tl、T2、T3、T4 均为北京广播电视配 

件七厂生产，其型号分别为 L8 SZZ 33，T1、T4为 

TPl00l，T2、T3为 TF1024A。 

5．L2、L4、L5、L7j 均用 0．6gmm滚包线 自制， 

L4、 L7是在 3 mltt直径的金属棍上密绕 1．5圈脱胎 

而成 f L2、L5是在 5 mm 直径的金属棍上密绕，L2 

绕 5．5圈 ，L5绕 7．5圈脱胎而成。 

6 L9 中波磁性天线，采用扁形碰嚣，规格为 
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B 5×13 x 70--i．6。线圈初级 105圈， 次级 20圈。 

四、主要性能 

1．频率范围 AM 525~1607 kHz} 

FM／rV J 77～108 MHz- 

TV t 173．5～ 224 M Hz 

2．中频频率 AM 465 kHz； 

FM／TV 10．7 MHz 

3．灵敏度 AM <1mY／m； 

FM／TV <3 gV (1～3频 道 20 

V)J 

TVi < 5 V 

4 选择性 >20 dB 

5．信噪 比 >50 dB 

6．失真度 <2 

由于本电路垒部采用集成电路，在电路毒数不作 

任何改动的情况下 ，电源电压在 3～7．5伏 内 均可正 

常工作，豫输出功率有相应的增减外，其余性能均不 

变，但此时集成电路的静态电压会有相应的变化。 

五 、调 试 

此机的调试方法与一般收音机基本相同，但在调 

试FM及TV两个波段时 ，必须先调试好 FM 波陉韵覆 

盖频率及统调，熊后再调试 TV波段的覆盖频率及统 

调 因为FM高放回路的补偿电容co一1．、振荡回路的 

补偿电容co一2．，在TV波段时也是相应回路谐振电容 

的一部分，如果先调 TV波段后调 FM 波段 ，会使已 

调好曲 TV波段因参鼗改变而失调。 
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