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制作 

有关制作上要注意的事项笔者在前两篇文章中都 

已多次谈过，在此就不再重复，唯一要提的是，因为用 

300B作电压推动管，所以推动级300B的灯丝用直流燃 

点会容易解决静噪方面的问题。考虑到Ev录音室监听 

音箱颇高的效率，故笔者把整机的300B都用直流燃点 

灯丝。至于一般人认为的直流点灯丝不如交流点灯丝 

好听的问题，经笔者实试，只要选对了灯丝的整流元件 

及滤波电容，经相比较于交流点灯丝更长一点的热身 

时间，直流与交流点灯丝的音效是各有各精彩，并不会 

出现一面倒的情况。反而要注意的是左右声道同一位 

置的300B的同一灯丝脚位要统一接正电或负电 (即左 

右声道同一位置的300B的 1脚都是接正电或负电)。可 

能会有读者问这重要吗?经笔者实试，若音箱对前端 

放大器声音表现敏感同时又效率高的话，左右声道灯 

丝接电的不同引起的声音差异是极为明显的 。同样原 

因，第 1级的WE417A胆的灯丝接电也是左右声道对称。 

要做一台高水平的放大器，这些细节上的操作还是要 

注意的 。 

调整校声 
此台300B推300B单端放大器是笔者制作300B单 

端放大器以来在校声上遇到最大挑战的一台。调整校 

声过程耗去的时间和物料，要比以往的多得多。此过程 

所耗的心血实难向外人道出。经此一役，令笔者对那些 

名留音响史的名机的设计制作者们更多了一份敬意 。 

此台300B推300B的单端机电路，笔者手中实无什 

么可参照的资料，只能是从试验中找寻。第1级WE417A 

的工作点和功率输出级的300B的工作点的设定因以往 

已作过不少的实试，故动手时心中已较有数，也设定了 
一 个较合适的工作屏压和屏流。最难的是中间一级 

300B的工作状态的设定。在实试过程中发现，其屏压 

和屏流选用得合适与否对整机音效起着生死立判的作 

用 。从300B的曲线和参数来看，300B可在屏压200— 

450V下工作，屏极负载可由2k至5k选择。作为电压放 

大推动级，笔者要求其失真要尽可能低，故设定的屏极 

功 率输 出级 
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负载牛的阻抗较高。怎样配合推动牛设定一个合适的l 

屏压和屏流则成了关键，笔者是摸着石头过河。第二次l 

是选用250V屏阴电压，阴极电阻用1．1k Q，阴极电容l 

用330 F。一开声，声音非常通透细致和飘逸，那种l 

如幻如真的声场表现令笔者有一种飘飘欲仙的感觉。I 

此种音效真是太新鲜了，就连当时在场的两位朋友也I 

为其活生纯正的声音所深深吸引和迷醉。笔者听了几I 

天后也以为找到了真命天子。却不料仅是艰苦校声的I 

开始。由于试制作时笔者是全用西电棉布线作机内和I 

过机线，在初啼声效感觉良好后，笔者把机内的电线和I 

地线部分全部换成卡达时的单支铜线，把过机线和信I 

号部分的线换成卡达时的多股特富龙皮铜线，希望能l 

有更好的音效。换线静态稍煲机后一开声，仿如一盆冰l 

水从头浇到脚。声音是暗无天日，高频全部躲起来了，l 

听到的是浓厚的中频和低频，说得不好听是肥肿难分，l 

什么动感、乐感、细节等都不用再谈。笔者心想可能是I 

卡达时线新焊上需要时间煲练吧。于是用收音调谐器 
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个分体电源 

作信号源煲机一周。煲练后，声音的开扬度是有所增 

加，乐感也出来了。但音效笔者无法接受，一是整机的 

功率感极差，无论怎样调整音量电位器，声压总是出不 

来，加上前级也无济于事；二是声音相当柔弱软慢，声 

像变大。笔者又想可能是所选用的电容与卡达时线材 

不配合的缘故。故接下来就调整各级的阴极电容。减少 

容量，换用高频特别多的电容甚至是用上据称是银质 

材料的电解电容和在电解上并MIT电容、特富龙电容和 

Jensen银箔电容。但上述措施均未能从根本上改变原 

来的音效，反而是因并上的电容与电解电容配合得不 

好而令频响分布非常古怪 。当时真是百思不得其解了。 

为何换了线却令声音变得这么差呢?无计可施之下， 

只有试着把机内用线全部换回原用的西电棉布线再算。 

把所有焊点的锡吸掉，把花了大把银子买回来的卡达 

时单支铜线和多股线撤下换焊上西电棉布线 (花去许 

多的时间和好焊锡)。唱了两天，却再没有回复刚开声 

时的音效，声音依旧是了无活力和没有功率感。这下是 

完全抓瞎了。唯一能肯定的是不是换线引发的问题。思 

前想后，刚开声时声音活泼通透，换线却是音效一落千 

丈，就算用回西电线也是不得要领，相信是由于推动牛 

新、线新、焊点新时声音中的中高频段能量较多，声音 

响度较大地掩盖了问题的所在 。而经换线煲机一段时 

间后，低频部分出来了，此消彼长下使中高频段的表现 

发生了严重的变化。既然换线，换阴极电容 (其实这中 

间也试用过高频特别好的300B用阴极电阻和试用过高 

频特别漂亮的西电油线)等都不能解决问题，那关键就 

是推动级的工作电压用得不对了。笔者相信是推动级 

的300B的屏阴电压低了。为印证这一想法，把推动级 

的整流胆从直热式的5U4G改为旁热式的GZ34，以提高 

整流输出电压 。更换整流胆后，推动级300B的屏阴电 

压升高了十多伏。再开机，声音明显有正面的改善，起 

码是声音的力度好了。看来想法是对了。要改善音效只 

有提高电压。原来订造的推动级电源牛的高压已被用 

尽，用胆整流无法提供更高的电压。故笔者改为用石整 

流，整流后再经 5U4G整流胆并联阳极作缓冲。这下推 

动级300B的屏阴电压已达到280多伏了。此时声音的 

开扬度好了许多，功率感也出来了，可以说是多方面都 

得到了改善。但笔者难以接受石整流的声音 (高频较利 

个主机顶观图 

和单薄，声音的韵味较少)，同时感觉声音还应更好。所 

以换上电压更高且有多组抽头的电源牛再试 。当把推 

动级的300B的屏阴电压调整到320V时，整体音效已是 

相当正路了。试着再把电压提高一点，此时声音已变 

硬、发冲且变得粗糙和霸道。看来320V屏阴电压已是 

很合适了。按照此电压值的要求重新订造了一只电源 

牛后，推动级的工作点调试算是尘埃落定。 

完成了推动级 300B工作点的调试，就是音色、乐 

感、平衡度等方面的调整校声了。由于整台机子没有一 

只交连电容，而所用的牛的声效是相当中性，故阴极电 

容的音色和声音特点对整机音效有相当大的影响，需 

巧妙地作出配搭才能有好结果。而每一级阴极电容容 

量的大小也影响全频分布的平衡度。试用过的阴极电 

容有美国思碧纸简、Malloly、CDE、英国的RS、德国 

西门子、日本Black Gate无极电解等。最后整体搭配 

最合笔者心意的是WE417A阴极用 1500 F的西门子电 

解 (其高贵、细腻和乐感丰富的表现实在迷人，而其略 

暗的高频对整机无明显影响)。推动级 300B的阴极用美 

国的Malloly330 F电解 (音色相当通透且全频表现 

相当平均)，功率输出级的300B阴极电容用美国西电的 

200 F电解 (其极具骨骼感和实体感的声音特点和乐 

感丰富，情感刻划特别深刻的声音表现实难以被取 

代)。也曾尝试在这些阴极用电解上并联小容量电容希 

望提高重播素质，但接入后发生的配合上的许许多多 

问题令笔者最终放弃并联小电容的做法。 

除了上述的校声手段外，机内用线、焊机的焊锡、 

电阻等都作过多次的调整，光是焊锡就已试用了几种。 

就连300B灯丝供电部分所用的整流桥 、滤波电容都几 

经试听后才作最后定案。在其它部分全部调试完成后， 

最后的调整就是输出 中的300B阴极反馈绕组的使用与 

否的调试 。接入该反馈绕组，低频段更具控制力和声音 

更具宏大的气势。不使用阴极反馈绕组则声音更为松 

灵飘逸一点且低频速度同样好。真是鱼我所欲，熊掌我 

所欲也。笔者现时是没有使用阴极反馈绕组。以笔者的 

体会，阴极反馈绕组的使用与否与所用的音箱有很大 

的关系，可因应不同的箱子作出调整 。 

整个校声过程还有许多细节上的事情，实难在此 
一 一 细述，前前后后花了笔者近4个月的时间。所耗用 
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