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3 ) 控制器IC I

仪器采用专用集成电路 IC I (5 1 2 01 ) 作

控制器
,

其引脚见 图1 3
。

IC I的主要功能是
:

接收 7 1 3 5且 / D 变换器

的升降量程信号后
,

发出相应控制信号去接通

模拟开关
,

接入合适的衰减网络或取样电阻
。

其次是送 出测量单位和小数点信号去液晶显示

器
。

量程转换的原理
,

可用图14 的 电路 来 说

明
。

S 班
, 、

S不
2 、

S 班
3

是模拟 开 关
,

低 电平

接通
,

高电平断开
。

驱动部分为J K 触发器
,

其真值表如表 2
。
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表2 J K 触 发 器真值表

入 输 出输 入

J K R S

,’0
”
状 态 变 为

“ 1 ” 状态
,

万
2 二 。,

S砰
2

接

通
,

完成降量程
。

C 尸 Q 劝 触发状态

翻 转

置 O

置 l

不改变状态

C
I

为升量程脉冲
,

C
Z

为降量程脉冲
。

根据

电路图
,

写出各 J K 触发器 J
、

K 端的 逻 辑 表

达 式

K
, = C

, ·

Q
,

K
: = Q

Z ·

(C
: + C

Z

)

K
3 二 C

: ·

Q
3

)
; 二 C

: ·

Q
Z

J
: = C

, ·

Q
: + C

: ·

Q
:

J
: = C

, ·

Q
z

现在
,

我们根据电路图
、

J K 触发 器的逻

辑表达式和真值表
,

来说明量程转换过程
。

假

设开机时
,

仪器处于第 一 量 程
,

S 平
,

接通
,

S不
2 、

S W
。

断开
。

万
,

为低电平
,

Q
,

为高电平
。

当输入信号增加
,

超过第一量程时
,

升量程脉

冲到来
,

使 R K
,

端为高电平
。

由于没有降量程

脉 冲
,

C
:

为低电平
,

因而 J
工

端就处于低电平
。

再根据真值表
,

当时钟脉冲的上升沿到来时
,

第一 J K 触发器就从置
“
1,, 状态变为置

“ 0 ”

状态
,

万
, 二 1 ,

Q
, 二 0 ,

S 研
,

就 断 开
。

与此同

时
,

由于升量程脉冲的到来
,

第二J K 触发 器

的 K
: 二 0

,

J
Z 二 1

。

当时钟脉冲士升沿到来时
,

根据真值表
,

该 J K 触发器就从置
“
0’, 状态

,

变为置
“
1,, 状 态

,

Q
: = 0 ,

S 不
2

就 接 通
,

于

是完成升量程的转换
。

对于第三J K 触发器
,

由于原来的状 态 是 K
3 = O,

J
。 = 0 ,

当时钟脉

冲到来时
,

J K 触发器将保持原来的 状 态
,

因

而S 班
3

的状态也保持不变
。

降量程的过程 与升量程类似
。

假 设仪器处

于最高量程
,

S 班
3

接通
,

S 研
: 、

S W
3

断开
,

在

输入信号减小
,

低于本量程范围时
,

降量程信

号到来
,

使 R K
3 二 1 ,

J
3 二 0

。

当时 钟 脉冲上

升 沿到来时
,

J K
3

就变成置
“
0’, 状态

,

万
3 =

1 , S 厅
3

断开
。

与此 同 时
,

J K
Z

就由原 来 的

3 常见故障修理

根据 自己的实际工作
,

总结了以下的修理

流程 图 (图 15 )
。

按照该流程图
,

能很方便地

完成日常修理工作
。

下面介绍 2 个实际的修理

例子
。

1) 2 6 5 0开机无显示

首先检查 电池 电压
,

发现低于sv
。

测量电

池电流
,

大于 50 m A
,

说明仪器电路 有 故障
。

断开D C 一D C 变换器负载
,

测量其空载电压
,

犷
。 。

为 3
.

2 V
,
犷

: :

为 一 1
.

2 V
。

D C 一D C 电 路板

有故障
。

检查 电路各工作点
,

发现 IC 72 的8脚

电压不对
,

应为 + g y
,

现测为 + sv ,

判断 IC72

坏
。

换上好的后
,

电源恢复正常
,

仪器开始工

作
。

为了检查整个仪器的性能
,

在输入端加g V

的直流 电压
,

结果显 示值为 7
.

5V
。

读数是错误

的
,

其故障原 因主要有 2 个
: 一是输入衰减网

络
,

二是A / D 变换器 出现故障
。

先检 查 输 入

衰减网络
。

根据前面的分析知道
,

在 2 ~ 20 0v

量程时
,

衰减比为 l %
。

只要 测 量A / D 变换

器输入端的 电压
,

是否满足这个条件
,

就可证

明衰减网络是否有故障
。

实测为 90 m V
,

说明衰

减网络正常
。

接着检查 7 1 3 5 ,

其基 准 电 压 为

Iv ,

正 常
。

正
、

负电源 电压
、

外 围 电 路
,

正

常
。

判断为 A / D 变换器 7 13 5损坏
。

换 上 好的

后
,

读数正确
。

但在测量中
,

有时出现 1 ~ 2

次读数错误
。

经过仔细观察
,

发现出现故障的

时间
,

总是在升量程或降量程中
,

继电器跳动

后 出现
。

打开继电器
,

用放大镜观察
,

结果是

继 电器触点损伤
,

造成接触不良
,

引起故障
。

2) 2 6 5 0在 1
.

9 v 以下测试
,

工作正常
,

但

在侧试大于Z v 的信号时
,

显示超t 程

仪器 出现不能换量程的原 因
,

一是看7 13 5

能否发升降量程脉冲
,

二是看 IC I 能否发出相

应的升降量程控制信号
。

在检修时
,

为了检查

这 2 部分电路的工作状态
,

在输入端 加2
.

2 V 的

0一QlQfr
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19 型肖氏硬度计故障分析

之、

的影响要小
。

背帽是采用螺纹连接钢珠套筒的下端
,

它

与钢珠套筒的配合距离
,

可 以改变时间差
。

所

以
,

对硬度值的偏低程度也有影响
,

应调整在

最佳位置
。

3
.

6 盘簧和限位螺钉

盘簧和限位螺钉使滚花轮能回到原来极限

位置
,

如果每次回到的位置不固定
,

有时不到

极限位置
,

可造成硬度值不稳定
、

偏低
、

分散

度较大
,

每次的读数都不一样
。

造成的因素
:

a .

盘簧的弹力太小
、

限位螺钉 变 位 或 变

形 ;

b
.

齿条套筒与外套筒或齿条副的啮合摩阻

较大
。

解决的方法
:

空打几次
,

观察指示表头的

指 示是否有变化
,

若有变化
,

是以 上 因 素 影

响
。

但在空打之前
,

应把指示表头的指针零位

调到某数值
,

例如
:

调在 5 的位置
,

否则有时

观察不 出来
。

3
.

了 冲头保护帽

早期产品
,

保护帽的位置可调整
,

出厂已

经调整好了
,

一般使用单位不做这种工作
。

现

今厂家已将保护帽的位置固定不变
,

用 2 个螺

钉固定
。

假设冲头下落的 自由高度稍微小于 19 m m ,

通过前面的分析可知
,

时间差要变小
,

根据公

式
,

爪也要变小
。

时 间差变小和从变小
, 2 者都

将使硬度值偏低
。

假设稍微大于 l g m m ,

时 间

差变大
,
h

:

也变大
。

时间差变大可使硬度值偏

低
,

爪变大可使硬度值偏高
。

实践证 明
:

h
:

的

变化率大于时间差的变化率
。

所以
,

总的倾 向

是向偏高发展
。

但是与19 m m 相比
,

大 的 多或

小的多
,

反而造成硬度计不能进行 正 常 的 工

作
。

3
.

8 冲头和工作 台的质量

冲头的几何形状
,

特别是金刚石部分
,

对

硬度示值是有影响的
。

我国已经建立 了回跳 肖

氏标准硬度计
,

它采用的标准冲头
:

冲头 自由

下落高度为 19 m m ; 冲头的质量 3 6
.

29 ; 冲头顶

端平均半径是 (1
.

00 士 0
.

0 8) m m ;
冲 头 顶端

球形椭圆度偏差在士 1娜 m 以内
。

与H S一 19 型有

不同的地方
, H S 一 19 型顶端是锥端平面

。

工作台的质量对硬度值有影响
,

实践证明

质量不够或重叠式
,

都可使硬度值偏低
,

维修

和使用中要特别注意
。

3
.

9 齿条套筒

齿条套筒在外套筒的原始位置
,

维修中要

特别注意
,

如果确定的问题是运行部分
,

工作

第一步必须卸下齿轮座
,

卸时要细心记住或做

标记 (如齿轮与齿条的哪个齿啮合 )
,

否则将

要花费一定的时 间
,

重复安装
,

寻 找 最 佳 位

置
,

即原来的位置
。
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直流 电压
。

用示波器观 察 7 1 3 5的 O R 端
,

有升

量程信号
,

说明电路工作正常
。 一

l耳用数字表检

查 IC I的 3 6
、

37 和 38 脚的直流 电位
,

量程控制

信号正确
。

再测IC 32 的工作状 态
,

发现 IC I的

3 7脚为 4
.

8 V 时
,

IC 3 2的 1 5一 1 4脚一组模 拟 开

关应接通到地
,

13 脚应为 OV ,

实际 上 为 + ZV

以 仁
,

显然IC 3 2 已损坏
。

在这种故障 情况 下
,

刀
。。一 R

5 7一
厂R

3

支路未接入输入回路
,

外加信 号

不经衰减地进入A / D 变换器
,

引起 超 量 程 显

示
。

换 上好的集成电路后
,

故障排除
。
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